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Wann genau schalte ich denn ab?
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Es ist mit vielem zu rechnen
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SIL 4!

Quelle: Pixabay
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Geht nicht mal 

mit eigenem 

Schlüssel auf!

Quelle: Pixabay
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Es ist mit vielem zu rechnen
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Quelle: IEC 60812 CD Ed. 3



www.pepperl-fuchs.com 

Es ist mit vielem zu rechnen
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Quelle: DIN EN IEC 61508
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Es ist mit vielem zu rechnen
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Common Cause Initiator

Common Cause Coupling

7 Seiten

PCB / Products

Common Cause Impact

5 Seiten
Background Information

13 Seiten

10%? Markov?
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Eine Menge FMEDA
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Quelle: Pixabay

Jeder Spannungsregler

Weltweit fällt immer mit

Ausfallrate 2,5 x 10-8 1/h aus!

Da kommen total exakte Werte raus!

Quelle: Pixabay

Quelle: IEC 60812 Ed.3 CD
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Quelle: VDI/VDE 2180 / Pepperl+Fuchs SIL-Kompendium
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Wie nahe gehe ich denn an die Grenze?
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Messtoleranz für den Grenzwert wird wichtig!
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Wo liegt der Unterschied in Ausfallraten?
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Bei 5% war Drift kein Problem, 

jetzt gefahrbringend.

0,06 FIT

0,2 FIT

Quelle: exida FMEDA Tool
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Vertraue keiner Statistik…
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Der Unterschied liegt 

meist nur in Drift-Fehlern.

Und: fast immer eine 

gefährliche, eine sichere 

Richtung – halber Wert!

Prima! Nur 0,13 FIT
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Etwas nachgedacht…
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Angabe mit kleinen Messtoleranzen ist kein 

Problem und wird auf Anfrage  gemacht.

Resultate sind nicht schlecht.

Aber nur wenn Erfahrungswerte das 

Ergebnis bestätigen!

Quelle: VDE-AR-E 2842-61
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Etwas nachgedacht…
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0,5%?
Resultat: 0,x% ?
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Foto: ZDF/Christiane Pausch
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About the presenter

Dipl. Ing. Michael Kindermann

 Degree in Electrical Engineering (Automation) @ University of Kaiserslautern

 10 years R&D @ Pepperl + Fuchs

 Design of functional safety devices since 2001 (EN 954-1 und EN 61508)

 3 years of certification in hazardous locations @ UL International

 Certified FS-Engineer in HW/SW design

 Since 2011 Head of Functional Safety Management @ Pepperl+Fuchs

 Supervising the work of standard experts for functional safety

 Responsible for processes linked to functional safety

 Functional Safety Manager for design projects

 Committee work GK 914 (61508), AK 225.1 (Machines and FS), K132.0.1 (FMEA), K241 (Ex and FS)

 Committee Moderator GK 914.0.3 (Safe Software in 61508) and GK 914.0.9 (Statistical Evaluation of

Software)
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Source: P+F
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THE END…
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